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1  ɉɊɂɇɐɂɉ ɊȺȻɈɌɕ ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅȿɃ 

1.1      -
    pH  Eh . 

  pH (  Eh)    
,       -

.        -
,        (  -
).  ,    , 

   ( ),  -
    ( )    

    - . 
       -

 .     ( )  -
    .  -

     -
,    . 
  pH    : 

p  = pXi – (  – i) / s � (54,1 + 0,198�t),         (1) 

  –    , ; 

p i –     ; 

Ei -     , 

; 

Ks - ,      

   ,  (54,1 + 0,198�t); 
t –  ,    -

   , . 

 

ɂɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɗȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɟɣ ɡɧɚɱɟɧɢɹ «pXi» ɢ «Ei» ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢ-

ɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ. 

       -
 ,     -

  (  –  )   (1) 

  «pXi»  «Ei»   -

         -
  (13).      
      , -

      2,0  . 
1.2        -

 pH,     . 
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4  ɉɈȾȽɈɌɈȼɄȺ ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅȿɃ Ʉ ɊȺȻɈɌȿ 

4.1 Ɋɚɫɩɚɤɨɜɤɚ 
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 (20  5) °       80 %   
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4.2 ɉɨɪɹɞɨɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
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       4 . 
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 4 –    
 

       4, 
  5 (  2)    6   ( -
 4). 

 

 

ɉɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜɧɭɬɪɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫ-
ɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɪɟ-
ɛɭɸɳɢɟ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɝɟɪɦɨɜɜɨɞɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 80%. 

 
4.3 Ɇɨɧɬɚɠ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

4.3.1     , -
       

  5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
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4.3.9.2      
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 (  17,18)     -

   5 – 6     10 – 
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      -
      -
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4.3.9.3      

   : 
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      0,35 2    
  107 .       

    10 . 

5  ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅəɆɂ 

5.1 ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 

     -
       30 . 

        
       

  13. 

5.2 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
       -

.       -
    ,  «v1.01», 

         ,  
      (    – 

pH). 

5.3 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ 

5.3.1      -
 ,        

      (   -2512). 
   «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» (13), «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ 

pXi Ei» (12)   ,     -

. 
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ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɜɧɟɫɟɧɢɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɠɢɦ «ɄɈɇɌɊɈɅɖ» 
(11) ɢ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ (7.1). 

       -
       , 

    /  
 ( /   ). 

      
   .   

-2512         
(  ). 

      -
 -2512   CD-      

    http://www.izmteh.ru. 
5.3.2      «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ»  

 ,       -
  ,      . 

   ,   -
,  ,   ,  -
    (     -

)    (   -2512)  , 
  ,       -

 . 
     -

        -
  ,  ,  -

 «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ»,      -
  10 - 15 ,   -

   «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ».     
 . 

 

ȼɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɪɜɚɧɵ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚɠɚɬɢɟɦ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟ-
ɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ», ɚ ɜɧɟɫɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ. 
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6  ɊȿɀɂɆ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ» 

      -
.       

   (    -
)      . 
      -
. 

 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɞɟɥɚ 4 ɢ ɨɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɞɟɥɚ 13. 

     
   

«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ».      
   «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ».  

     
     

 ,   - -

  
*
.   -

     -
 . 

 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɟɪɜɢɫ-
ɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (17, 18), ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɯɨɞɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

 

ȿɫɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ» ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨ-
ɫɬɢɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «Ɉɲɢɛɤɚ» (ɩ. 6-8 ɬɚɛɥɢɰɚ 3), ɬɨ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɨ-
ɜɨɦ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ 22 ɦА, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜɵɤɥɸɱɟɧ (ɪɚɡɞɟɥ 
16). 

                                      
*     ,     , -

    ,       . 
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7  ȻɅɈɄɂɊɈȼɄȺ ɂ ȺɄɌɂȼɂɁȺɐɂə ɊȺȻɈɌɕ ɄɅȺȼɂȺɌɍɊɕ 

7.1 Ⱥɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ 

      ,  
     ,     

,     .  -
       -

 . 
      

 ,   ,   
 . 

 

ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɨɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɱɟɬɵɪɟɯ (ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ) ɤɧɨ-
ɩɨɤ ɧɚ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

      7.3. 

      
 ,       
   . 

 

    -
     -
 .  -

    
    

  . 

 

 

ȿɫɥɢ ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɚɪɨɥɶ ɢɥɢ ɜɪɟɦɹ ɦɟɠɞɭ ɧɚɠɚ-
ɬɢɹɦɢ ɤɧɨɩɨɤ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ 10 – 15 ɫɟɤɭɧɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». Аɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɜ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. 

     
  .   -

.     
 pH ( )   . 
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7.2 Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ 

     -
        

   .       . 

7.3 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɨɥɹ 

    -
  (7.1),    

   
ɊȿɀɂɆ    

,      
 .   ȼȼɈȾ. 

 

      
    -
  . 

   ,  -
   -
,   -

   .  
    -

    -
    -
 .    

 ȼȼɈȾ.  -
   «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 

 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɥɹ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ (7.1) (ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɚɪɨɥɶ ɡɚɛɵɬ), ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɬɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɚɪɨɥɶ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ. 

8  ȼɕȻɈɊ ȿȾɂɇɂɐ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ 

    
   

(7.1),  ,    
ȼɕȻɈɊ,   -

  (pH  )   
 ȼȼɈȾ.     -

   -
 . 

 

 

 

ȿɫɥɢ ɦɟɠɞɭ ɧɚɠɚɬɢɹɦɢ ɤɧɨɩɨɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
10 – 15 ɫɟɤɭɧɞ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ», ɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. 
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9  ȾɈɋɌɍɉ Ʉ ɎɍɇɄɐɂəɆ ɂ ɇȺɋɌɊɈɃɄȺɆ ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅə 

     : 
-     - «ɄɈɇɌɊɈɅɖ» (11); 
-     - 

«ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ pXi Ei» (12); 

-  - «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» (13); 
-       - «ɌɊ» (10); 
-     - «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ 

4-20 ɦȺ» (14); 
-       - 

«4-20 ɦȺ ɋɌɈɉ» (15); 
-       - 

«4-20 ɦȺ ȼɕɄɅ.» (16); 
-      -

  (17); 
-       

 (18); 
-   (7.3). 

        -
 (7.1),  ,    ɊȿɀɂɆ,  

.     , -
 . 

10  ɊɍɑɇȺə ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ 

10.1 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɭɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. 
Аɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ. 

    -
    

: 
-   (7.1); 
-    

 ɊȿɀɂɆ (9)  -
 ,     -

  «ɌɊ»    

«ȼɄɅ.». 
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  ȼȼɈȾ. -
      

«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ».   -

  «ɌɊ»,  -

    -
 ,   -

 .    
, ,     

.    
 ȼȼɈȾ    10.2  -

  . 

 

10.2 Ɋɭɱɧɨɣ ɜɜɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

    
   ,    -

   (10.1).    

   «ɌɊ». 

    
  :  

-   (7.1); 

-  ▲, ▼  ȼɕȻɈɊ -

  . 
      
 ,     

  .   
,     

(+/-)   

 ▲  ▼.   

    -
   

ȼɕȻɈɊ. 

 

 

 

+ 

 

   -
   ȼȼɈȾ.   

     «+».  

      1 º . 
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-   -

  Ei.  

 

-    
S  25 º .  

  ȼȼɈȾ. -
    

«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ».  

 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ – 
ɫɭɪɶɦɹɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ), ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ. 

 

ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ «ɄɈɇɌɊɈɅɖ» ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ» ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ. 

12  ɊȿȾȺɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌ ɂɁɈɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇɈɃ 
ɌɈɑɄɂ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ pH ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚ-
ɰɢɢ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ. 

 

Ɂɚɜɨɞɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨ-
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ (pXi = 7,00; Ei = - 25ɦȼ). 

 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɢɡɨɩɨɬɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ. 

 

Ɂɚɩɭɫɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɛɪɨɫɭ ɜɫɟɯ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɢ 

ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pXi, Ei ɢ S. ɉɨɷɬɨɦɭ, 

ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɷɬɨɬ ɪɟɠɢɦ. 
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   -
   -

 :  
-   (7.1); 
-    

 ɊȿɀɂɆ (9)  -
 ,     -
  «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ»   

   
.   ȼȼɈȾ. 

 

     
   

  pXi.  «pXi»  -

   ,  
.  -

  ▲, ▼  ȼɕȻɈɊ 

 ,   
10.2.    

   ȼȼɈȾ. 

 

 

 

+ 

, 

 

 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ – 

ɫɭɪɶɦɹɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ), ɩɪɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pXi ɤɧɨɩɤɚɦɢ 

▲, ▼ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɢɝɚɸɳɢɣ ɡɧɚɤ «ɇȿɇ» ɢ ɧɚ-
ɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. 

    

  i.  «ȿi»  -

   ,  
.    

,     -
  .   -

  ȼɕȻɈɊ,  -
    – 

 , .   -

     
 .   -

    
ȼȼɈȾ. 

 
 

 
+ 

, 
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ɉɨɫɥɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. 

 

ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ɊȿɀɂɆ, ɚ ɧɟ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ ɩɪɢ-
ɛɨɪ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢ-
ɛɨɪɚ ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

13  ɊȿɀɂɆ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» 

 «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ»     
      pH. 

       
  pH-    . -

  ,     : 
-    ( )  ; 
-         

; 
-       -

. 

13.1 Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ 

  pH-     -
 ,      

  pH   8.135-2004   pH25º: 1,65, 
4,01, 6,86, 9,18, 12,43.    pH  

 (  )    . -
       

      
     .     -

   . 
   «pH- »    -

.      . 
      -

 pH.         
 pH . 

     -
  ,    pH   

pH  .    pH  -
      .  -

     (2 )  . 
      

       
. 
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     ,  
    ,     

     pH  -
.    ,     

          pH  
   .    -

    . 

13.2 ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ 

         
        

  . 
        

     pH    -

       (    1   
pH,   ).  

 

ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɦɭ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɭ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɟɝɨ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ). 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟ ɢɡɜɥɟ-
ɤɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH ɪɚɫɬɜɨɪɚ, 
ɬɚɤ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩ. 13.4.2. 

         
  .    

       -
   . 

 

ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɞɨɩɭɫɤɚ-
ɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɜɜɨɞɨɦ ɩɚɫ-

ɩɨɪɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ pHi ɢ Ei (12). ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɪɟ-

ɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. 
Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ  0,3 pH. 

13.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ 

      ,  -
     -

      -
 .       

  11 ,  ,  12. 
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13.4 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ 

13.4.1    «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» 

    «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» 
: 

-   (7.1); 
-    

 ɊȿɀɂɆ (9)  -
 ,     -
  «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ».  

 ȼȼɈȾ. 

 

 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 
ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɇАɋɌɊɈɃɄА». 

 

ȿɫɥɢ ɞɨ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ ȼȼɈȾ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10 – 
15 ɫɟɤɭɧɞ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. 

13.4.2     

   ȼȼɈȾ  
«ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ»    

 .  -
  ,  

   «1»,  -
    -

 (  )   
 . 

 

 

Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɪɜɚɧɚ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɦ ɜ 
ɩ. 13.4.2 ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɢ-
ɝɚɬɶ ɡɧɚɤ «ɋɌɈɉ». ȿɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 – 15 ɫɟɤɭɧɞ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 
ȼȼɈȾ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». ȿɫɥɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɡɚɧɟɫɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɬɨ ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ-
ɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. 

   (  )  -
 ,    ,  

 ,     -
     ȼȼɈȾ. 

 

 

ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬ ɜɜɟɫɬɢ ɬɟɤɭ-
ɳɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 



.421221.001  

 
31 

 

   -
   -

 .   -
.   «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ», 

  ,   
    

     

 ▲, ▼  ȼɕȻɈɊ (10.2). -

  ȼȼɈȾ.   -
    

   . 

 
 

 
+ 

, 

 

      1 º . 

 

ɉɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɜɜɨɞɭ ɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

   -
   ,  

    
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ».   -

   
     

  ,  
  . 
   -
    -

   ȼȼɈȾ. 

 

    -
  .   -

   -
  ,  

      -
 (  )     -
  pH   25 º . 

   . 

 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ pH ɪɚ-

ɛɨɱɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɚ ɞɥɹ 25 ɋ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 

– ɬɢɬɪɚ). ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɧɟɫɟɬ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɧɚ ɬɟɤɭɳɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɬɚɥɨɧɨɜ c pH25ɨ: 
1,65, 4,01, 6,86, 9,18, 12,43 ɩɨ ȽɈɋɌ 8.135-2004, ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɧɨɫɢɬɶ ɷɬɭ 
ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɜɪɭɱɧɭɸ. 
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ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶ ɟɝɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ, ɬɨ ɷɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ 
ɨɲɢɛɤɟ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɬɫɹ ɩɪɟɪɜɚɬɶ, ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɟɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧɵ 
ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ (ɩ.1 ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

 

ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɝɨ pH ɞɥɹ ɬɟɤɭ-
ɳɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɜɪɭɱɧɭɸ. ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɨɞɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɟɝɨ ɬɟɤɭɳɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ ɞɢɫɩɥɟɹ. 

    -

     ▲  ▼. 

  -

 ▲, ▼  ȼɕȻɈɊ  -

,   10.2. 

 

 

 

+ 

 

   pH  
    
   

 ȼȼɈȾ. 
   

    .  
  , -

    «2», -
     

 (  )  -
  . 

 

 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜɵɜɨɞ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɛ ɨɲɢɛɤɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

Ei (ɩɭɧɤɬ 2 ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 
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ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜɵɜɨɞ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɨɲɢɛɤɟ, ɜɨɡɧɢɤɲɟɣ  
ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɟ (ɩɭɧɤɬ 3 ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

    -
   , -

      
  (  )    
   pH   25 º . 

 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ pH ɪɚ-

ɛɨɱɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɚ ɞɥɹ 25 ɋ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 

– ɬɢɬɪɚ). ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɧɟɫɟɬ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɧɚ ɬɟɤɭɳɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɬɚɥɨɧɨɜ c pH25ɨ: 
1,65, 4,01, 6,86, 9,18, 12,43 ɩɨ ȽɈɋɌ 8.135-2004, ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɧɨɫɢɬɶ ɷɬɭ 
ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶ ɟɝɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ, ɬɨ ɷɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ 
ɨɲɢɛɤɟ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɬɫɹ ɩɪɟɪɜɚɬɶ, ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɟɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧɵ 
ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ (ɩɭɧɤɬ 1 ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

        -
   ,    pH   -
   ,      13.4.2. 

   pH   -
       ȼȼɈȾ.  

 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜɵɜɨɞ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɨɲɢɛɤɟ ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ pH ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɥɢ ɨɲɢɛɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (4-5 ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

     
    (  

%   )   
   .   -

    Ei 
  . 

         
 19. 
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13.5 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ 

      
 «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 

     ( ) -
 ,        

    pH.    
     . 

     0,05 pH,  -
      . 

14  ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ ȺɇȺɅɈȽɈȼɈȽɈ ȼɕɏɈȾɇɈȽɈ ɋɂȽɇȺɅȺ 

 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟ-
ɥɨɜ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɡɚɞɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɭɫɪɟɞ-
ɧɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

   -
   : 

-   (7.1); 
-    

 ɊȿɀɂɆ (9)  -
 ,     -
  «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ 4-20 

ɦȺ».   ȼȼɈȾ. 

 

 «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ 4-20 ɦȺ» 
    
.  -

    -
.     

   -
 pH ( )   -

 (   ), 
  -

   (   
 ).  -

     -

  ▲, ▼  

ȼɕȻɈɊ  10.2.  -
   ȼȼɈȾ. 

 

 

 

+ 

, 

 

 

ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ: 
ɨɬ ɦɢɧɭɫ 2,00 pH (ɦɢɧɭɫ 3000 ɦȼ) ɞɨ 16,00 pH (2000 ɦȼ) ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ-
ɫɬɶɸ 0,01 pH (1 ɦȼ). 
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ɉɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɜɵɯɨɞɚ 4-20 ɦА ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɟ ɟɞɢɧɢ-
ɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɜɯɨɞɚ ɜ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɵ, ɬɨ ɧɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɷɬɨ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɟɬ. 

   
  .  -

    -
   pH  

    
(   ),  

   
 (    
).    -

     ▲, 
▼.    -

     -
   

    -
,    

   -
    -
. 

 

 

 

 

Шɢɪɢɧɚ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɪɹɞɚ: 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 5,0; 10,0; 
15,0 pH (100; 150; 200; 250; 500; 1000; 1500; 2000 ɦȼ). Ɂɧɚɱɟɧɢɟ pH ɢɥɢ 
ɦȼ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɧɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟ-
ɝɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

   
   ȼȼɈȾ.  

    
   -

  .  -
 ,  -
.   

 ▲, ▼  ȼɕȻɈɊ  

,   10.2.  -
   

  ȼȼɈȾ. -
    

«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 

,

 
+ 

, 
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Цɢɮɪɨɜɨɣ ɮɢɥɶɬɪ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɵɯ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɤɚɱɤɨɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0 ɞɨ 
120 ɫɟɤɭɧɞ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ ɧɭɥɸ, 
ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ. 

 

Фɢɥɶɬɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝ-
ɧɚɥɚ. ɇɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɢɫɩɥɟɹ ɢ HART-ɫɢɝɧɚɥɵ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ.  

15  ȼɊȿɆȿɇɇɈȿ ɍȾȿɊɀȺɇɂȿ ȼɕȻɊȺɇɇɈȽɈ ɍɊɈȼɇə 
ȺɇȺɅɈȽɈȼɈȽɈ ȼɕɏɈȾɇɈȽɈ ɋɂȽɇȺɅȺ 

15.1 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 

 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ: 
- ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ), ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɥɨɠɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ; 
- ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

    
   -

  : 
-   (7.1); 
-    

 ɊȿɀɂɆ (9)  -
 ,     -
  «4-20 ɦȺ ɋɌɈɉ». -
  ȼȼɈȾ. 

 

 «4-20 ɦȺ ɋɌɈɉ»   
  .   -

  «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ»,  -
 pH ( )    -

  (14).    -
,  . 
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 ▲  ▼,   -

    
 - 4 , 12   20 . 

 

  ȼȼɈȾ. -
    

«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ».   -
    

.    -
 «4-20 ɦȺ ɋɌɈɉ». 

 

15.2 ȼɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 

    
   -

  : 
-   (7.1); 
-    

 ɊȿɀɂɆ (9)  -
 ,      

 «4-20 ɦȺ»    
«ȼɄɅ.». 

  ȼȼɈȾ.   -
  -

 ,   -
   «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 
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16  ɈɌɄɅɘɑȿɇɂȿ ɂ ȼɄɅɘɑȿɇɂȿ ȺɇȺɅɈȽɈȼɈȽɈ ȼɕɏɈȾɇɈȽɈ 
ɋɂȽɇȺɅȺ 

16.1 Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥ 4 -20 ɦА ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ: 
- ɟɫɥɢ ɷɬɨɬ ɫɢɝɧɚɥ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ; 
- ɟɫɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɫɯɟɦɟ ɦɨɧɨɤɚɧɚɥɚ. 
ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
4 ɦА, ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

   -
  : 

-   (7.1); 
-    

 ɊȿɀɂɆ (9)  -
 ,     -
  «4-20 ɦȺ ȼɕɄɅ.». 

 

  ȼȼɈȾ.  -
  .  -

   
  pH ( )  -

 .  
 «4-20 ɦȺ ȼɕɄɅ.». 

 

16.2 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

   -
  : 

-   (7.1); 
-    

 ɊȿɀɂɆ (9)  -
 ,      

 «4-20 ɦȺ»    
«ȼɄɅ.».   ȼȼɈȾ. -

    
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ»   

  . 
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17  ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄȺə ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖɇɈȽɈ 
ɗɅȿɄɌɊɈȾȺ 

17.1 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 

 

Аɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɫɭɳɟ-
ɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 
ɥɟɠɢɬ ɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨ-
ɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ (17.2). ȼɟ-
ɪɨɹɬɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 19. 

 

Аɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. 

 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ 5 – 6 ɧɚ 
ɤɥɟɦɦɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɪɢɫɭɧɤɢ 8 ɢ 9). ɂɧɚɱɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ 
ɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɜɫɟɝɞɚ. 

   -
  , 
: 

-   (7.1); 
-    

 ɊȿɀɂɆ (9)  -
 ,      
 « » (   

  -
)    «ȼɄɅ.».  

 ȼȼɈȾ. 

 
 

    -
    

.     : 
 «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ»,   -
   -

 « »,  «min»    
      

(    25 º )    
.    ,  

. 
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   -
   ▲, ▼  

ȼɕȻɈɊ  10.2.  -
   -

    
 2.   -

    
ȼȼɈȾ. 

,

 
+ 

, 

 

 

 2 -     -
  

 
   

  25 º , . 
-10302 400-800 

-10304 450-1000 

-10602, -0601 10-80 

-10604 50-450 

-0101 250-1000 

-10317 500-1000 

-10617 50-250 
 

   
   -

  .  
   : -

 «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ»,   
  -

 ,  «max»  
    

   -
  (    25 º ) 

   . -
   ,  

. ,  
 ,  

 ▲, ▼  ȼɕȻɈɊ  

10.2.    
   
   2.  

 ȼȼɈȾ.  -
   «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 

,

 

+ 

, 
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18.2 ɋɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

   
    -

   
«ɈɒɂȻɄȺ»   « »  

. 

 

 

18.3 ȼɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 

   -
  , -

: 
-   (7.1); 
-    

 ɊȿɀɂɆ (9)  -
 ,      
 « »    «ȼɕɄɅ.». 

  ȼȼɈȾ.  -
   «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ».  

  -
   -

   . 

 
 

19  ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄȺə ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅȿɃ. 
ɏȺɊȺɄɌȿɊɇɕȿ ɇȿɂɋɉɊȺȼɇɈɋɌɂ ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɂɏ ɍɋɌɊȺɇȿɇɂə 

     -
.      -
 ,  ,       

,       . 
        -

 (   -2512). 
  ,      -

    3. 
      -

     . 
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 3 
 

  
,   

   
. 

. 
 

. 
 

. 

1 2 3 4 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɲɢɛɤɢ, ɜɵɹɜɥɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ 

  
 -

 -
   -

 -
 -

 . 

 -
 -

  
 

 (11)   
 

 

 (12). 
  -

 -
 . 

 -
   

. 

1    
 -

    
  c 

pH25: 1,65, 4,01, 6,86, 
9,18, 12,43   

 8.135-2004, -
  -

 . 
  -

  pH  -
    

. 

- 

 -
    

. 

 -
   

. 

  
 -

 -
   -

 -
 -

 . 

 -
 -

  
 

 (11)   
 

 

 (12). 
  -

 -
 . 

 -
   

. 

2  -

 Ei   

  -
    

60  

 «Ɉɲɢɛ-
ɤɚ»,  

«Ei» 

 -
    

. 

 -
   

. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧиɟ ɬɚɛɥиɰы 3 
 

1 2 3 4 

  -
  

  
  -
    -

. 

  
 -

  pH -
   

 1. 

 -
   

. 

3   
 -

  -
   -
   

   
. 

 «Ɉɲɢɛɤɚ», 
 -

  

     
 4-6  

 
 -

 -
   

 
 -

  -
 -

. 

 -
   

. 

  -
. 

 -
. 

4   pH 
 -
 , 

  
pH ,  

  . 

 «Ɉɲɢɛɤɚ», 
 -

  

    . 
 4-6  

 
 -

  
 pH -

 -
 -

. 

  
 -

  pH -
   

 1. 

 -
   

. 

5  -
 -

   
 80 … 110% 

  
 (S  

47,3   
65,1 /pH  
25 º ). 

 «Ɉɲɢɛɤɚ», 
 «S», -
 -

  
 -

 -
 (  %  

 
).  

4-6  -
 

 -
 -

   
. 

  -
 -

 . 

 -
   

. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ) 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ pH ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɬɚɥɨɧɨɜ (ȽɈɋɌ 8.134-2004) 

 
 .1 

º  

0,05 
/  

 
-

  

0,05 
/  

 
-

 

0,025 /  -
 -

 + 0,025 
/   -

 

0,01 
/  

 
-
 

 
 

(  
  

20 º ) 

0 - 4,000 6,961 9,451 13,360 

5 - 3,998 6,935 9,388 13,159 

10 1,638 3,997 6,912 9,329 12,965 

15 1,642 3,998 6,891 9,275 12,780 

20 1,644 4,001 6,873 9,225 12,602 

25 1,646 4,005 6,857 9,179 12,431 

30 1,648 4,011 6,843 9,138 12,267 

35 1,649 4,022 6,828 9,086 12,049 

40 1,650 4,027 6,823 9,066 11,959 

50 1,653 4,050 6,814 9,009 11,678 

60 1,660 4,080 6,817 8,965 11,423 

70 1,67 4,12 6,83 8,93 11,19 

80 1,69 4,16 6,85 8,91 10,98 

90 1,72 4,21 6,90 8,90 10,80 

95 1,73 4,24 6,92 8,89 10,71 

 
 pH     -

  . 
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